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Moderne Messtechnik in 
Entwässerungsanlagen
Simon Bloem - Eawag

Eawag, Della Bella
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▪ Polymechaniker mit anschliessendem 
Studium allgemeine Maschinentechnik 
(ZHAW)

▪ 9 Jahre Eawag als Feldtechniker
▪ Messkampagnen

▪ R&D Prototypen & Messeinrichtungen

▪ Additive Fertigung

▪ Kanalsicherheit

Simon Bloem
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Low Power Abflussregler

▪ Low-Power Abflussregler mit teilgefüllter 
Durchflussmessung

▪ 100% autark ab 1m2 Solarpanelfläche

▪ Mit Speicherbatterie 1 Woche autarker 
Betrieb

▪ Konstante 4G-Verbindung zu Leitsystem 

IFAT 2024: LDM Drive von Stebatec

Quelle Stebatec: https://www.stebatec.com/wp-content/uploads/2024/05/LDM_LDMdrive_Flyer_DE_LR.pdf ; Stand 12.06.2024
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Beispiel modernes Messsystem

Anforderungen an modernes Messsystem

▪ Lange Zykluslebensdauer Messsystem (Low-Power)

▪ einfache Handhabung für Wartung & wartungsarm

▪ Loggerplatzierung unabhängig vom Sensor (externe 
Antenne oder abgesetzter Logger, 
Drahtlosverbindung (bspw. BLE))

▪ Ereignisbasierte Datenübertragung (ausgelöst von 
Messwert oder extern)

▪ Flexible Datenübertragungslösung → wechselbares 
Kommunikationsmodul

▪ ATEX-Zertifizierung Messsystem

▪ Leichte Datenintegration in Leitsystem/Datenbank

▪ Flexible Sensoranschlüsse

Antenne: im Bild aus 
Schacht herausgebohrt

abgesetzter Datenlogger

abgesetzter Sensor mit 
Halterung

Eawag, Della Bella
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IoT-Messsysten im Überblick
Datenübertragung Anwendung«Messsytem»

Quelle Keller: https://download.keller-druck.com/api/download/8uf4pvf8vEhTc4YBShYgG/de/latest.pdf ; Stand 13.06.2024 
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Übersicht Datenübertragung - Funktechnologien

Quelle Keller: Quelle : https://www.swisscom.ch/de/about/netz/5g/abloesung-3g.html ; Stand: 13.06.2024

Reichweite

Datenrate

<1m 10m - 100m >1000m

Bit/s

kBit/s

MBit/s

GBit/s

WiFi HaLow
(IEEE 802.11ah)

LPWANIEEE 802.15.4

PAN: Personal Area Network

WAN

WAN: Wide Area Network

PAN

Swisscom & Sunrise: 
Abschaltung 3G Ende 20251 
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Datenkommunikation – eingesetzte Technologien

Kriterium LoRaWAN NB-IoT LTE - Mobilfunk

Übertragungsintervall 
und Datenmengen

5-10 Minuten, kleinste 
Datenmengen

halbstündlich/stündlich, 
einige KBytes

Grössere Datenmengen 
(KBytes - MBytes)

Anwendungsbereiche einfachere kritischere kritischere

Batterielebensdauer maximal Mittelmässig, abhängig von 
Übertragungsbedingungen

regelmässiger 
Batteriewechsel oder 
externe Stromversorgung

Infrastruktur Bei fehlender oder 
schwacher LTE Abdeckung

falls LTE Abdeckung hoch falls LTE Abdeckung hoch

Kosten Niedrigere Kosten pro 
Gerät (aber Gateway 
erforderlich)

Höhere Kosten pro Gerät 
(aber kein Gateway 
erforderlich)

Höhere Kosten pro Gerät 
(aber kein Gateway 
erforderlich)

Ersteinrichtung Know-how und Gateway 
benötigt

Einfach (jedoch geeignete SIM 
notwendig)

Einfach (jedoch geeignete 
SIM notwendig)
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Moderne Messtechnik – Beispiele
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Kanalnetzüberwachung Beispiele : IoT-ready

Quellen: Produktbilder von verschiedenen Herstellern
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Urbanhydrologisches Feldlabor UWO in Fehraltorf

3 LoRaWAN-Gateways

64% der Übertragungen aus 
dem Untergrund

2021 (Max. Anzahl): 110 
verteilte Sensoren (98 
LPWAN-Sensoren)

ab 2022: 82 verteilte 
Sensoren davon 56 LPWAN 
Sensoren (53x LoRaWAN ; 3x 
NB-IoT)
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Quelle: M. Arnold GVRZ

GVRZ: Beispiele von Messstellen
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Vorgehen bei Kanalreinigung

▪ Onlineportal mit vielen Metainformationen
▪ Kanaldurchmesser & Art Rohr

▪ Mobile Messstellen (orange)

▪ Metainformation/Spülinformation zu fixen Messstellen

▪ Ca. 20 mobile Messstellen (orange Punkte GIS) + fixe 
Messstellen bei Sonderbauwerken

Vorgehen bei Kanalreinigung

▪ Spülunternehmen haben Zugang zum Geoportal

▪ Begleitperson vom GVRZ (bspw. für Beckeneinstau)

▪  Spülung in Etappen

▪  Jeder Schacht wird bei Spülung geöffnet

Quelle: M. Arnold GVRZ

GVRZ: aus Betreibersicht
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Autonomes Messsystem: Schwachstellen

Allgemein:
- Kabelverbindungen
- Stromverbrauch Messsystem
- Anschlussbüchsen
- Gehäusedichtungen
- Feuchtigkeit im Gehäuse
- Fehler bei Wartungsarbeiten

Antenne:
- Durchführung Antennenstecker
- Schwachstelle Antenne 
- Antennenkabel (sehr empfindlich, auch im Betrieb 

auf jegliche Belastung von aussen!)
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VSA Richtlinie Bewirtschaftung ARA-Netz-Gewässer 2024

Quelle VSA: https://vsa.ch/wp-content/uploads/2023/02/Bewirtschaftung-des-Gesamtsystems-Kanalnetz-ARA-Gewaesser.pdf ; Stand 13.06.2024

In Kürze

▪ In Zukunft mehr Messtechnik (hydraulisch) 
rund um Rebenüberlaufbecken

▪ Mobile Messtechnik & temporäre 
Messkampagnen werden vermehrt 
eingesetzt werden

▪ Qualitätsmessungen in Kanal (noch) kein 
Thema → Zukunft?
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Moderne Messtechnik – häufigste Geräteschutzart

IP-Schutzarten regeln Anforderungen bezüglich Eindringen von Fremdkörpern sowie 
Flüssigkeiten:

                   IP  6 8 XX

Bsp IP68:
6: Gerät ist staubdicht
8: Gerät für dauerndes Untertauchen geeignet
Gerät muss mindestens 1m eingetaucht sein

Bsp IP69:
6: Gerät ist staubdicht
9: Schutz gegen Wasser bei Hochdruckreinigung

Die meisten modernen Messysteme besitzen IP68 
und sind somit nicht gegen Hochdruck geschützt!

International Protection

Erste Kennziffer
Schutz gegen Fremdkörper & gegen direkte Berührung

Zweite Kennziffer
Schutz gegen Eindringen von Wasser

Zusätzliche Buchstaben (optional)

Quelle: https://blog.wika.de/know-how/definition-schutzart-ip68/?doing_wp_cron=1698521596.5786530971527099609375 ; Stand 13.06.2024
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Moderne Messtechnik & Kanalreinigung

▪ Informationsfluss vom Betreiber bis zum Entwässerungstechnologen zentral
▪ Sensibilisierung der Relevanz des Schutzes bei Kanalreinigung (Kosten pro Messsystem 2‘000.- CHF – 

25‘000.- CHF)

▪ Messsyteme  Rohrreinigung mit Hochdruck (100bar ): 
• Nach Möglichkeit Sensorik ausbauen
• Direkter Kontakt vermeiden
• Alternativ Sensorik mit metallischer Schutzhaube abdecken
• Düsen mit vermindertem Druck, spezielle Düsen?
• Reinigung aussetzen für ein paar Meter?

→ Ungeschützt besteht grosse Wahrscheinlichkeit, dass Sensorik beschädigt wird! 
Neben dem Hochdruckwasserstrahl werden Kies-und Sandablagerungen zu Geschossen, welche Sensorik 
irreparabel beschädigen können.
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Vielen Herzlichen Dank!

Eawag, Della Bella
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